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消費者の鼻の中： Vocus による 

ノーズスペース分析
食品摂取中の消費者の風味知覚をリアルタイムで評価
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フレーバーは消費者が食品を味わう

際の中心的な要素であり、味と香りの

両方から構成されている。後者は、オル

ソネーザルおよびレトロネーザルの受

容体によって感知される揮発性有機化

合物（VOC）の濃度と関連しています。

香りはしばしば、風味の主要な構成要

素であると考えられています。食品マト

リックスによっては、エステル、アルコー

ル、テルペノイド、酸、硫黄含有 VOC な

ど、さまざまな VOC クラスが含まれま

す。VOC 混合物は非常に複雑である

可能性があり、一部の化合物の濃度が

極めて低い場合（1 兆分の 1 レベル）で

あっても、風味の特徴を大きく変える

可能性があります。

ノーズスペース分析では、消費者が

感じる揮発性物質を直接測定すること

ができます。これは、食品摂取中に消費

者の鼻孔からリアルタイムで空気をサ

ンプリングし、直接注入分析技術によっ

てリアルタイムで分析することによって

達成されます。したがって、ノーズスペ

ース分析は、風味化合物の濃度が時間

とともにどのように変化し、風味がど

のように消費者の知覚に対応するかを

理解するための最も直接的なアプロー

チです。

分析の観点からは、ノーズスペース

分析は非常に困難です。適切な技術

は、(1)直接導入を使用し、(2)すべて

の VOC（潜在的には数千）を同時に測

定し、(3)1 秒未満で測定を完了し、

(4)pptv 以下から ppm レベルまでの

直線性範囲を持つべきです。

GC-MS のようなガスクロマトグラ

フィー法は、時間がかかりすぎ、有機酸

のような特定の重要なクラスの化合物

の測定が困難です。選択イオンフロー管

質量分析計（SIFT-MS）は感度に限界

があり、飛行時間型（TOF）アナライザ

がないため、非常に限られた数の

VOC を一瞬で測定することしかでき

ません。標準的なプロトン移動反応型

飛行時間型質量分析計（PTR-TOF）で

は、適切なリニアレンジが不足していま

す。現在、Vocus はノーズスペース分

析に必要なすべての条件を満たす唯一

の装置です。

最先端の飛行時間型テクノロジー

により、Vocus PTR-TOF は分離さ

れたほぼすべてのフレーバー化合物の

ノーズスペース濃度を、pptv レベルか

ら ppm レベルまで一瞬で同時にモニ

タリングすることができます。
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四重極をベースとした装置とは異

なり、Vocus はスピードと測定化合物

数の間で妥協することはありません。  

図 1 は、Vocus 2R PTR-TOF 

とノーズスペース分析の実験セットアッ

プを示しています。VOC を含むノーズ

スペースの空気を装置インレットに導く

ために PFA チューブを使用します。5 

Hz の速度で VOC イオンのフルスキャ

ンを測定します。    

図 2 に示す実験例では、被験者が

バナナを 4 口、青リンゴを 4 口、順番

に食べました。完全な実験は約 15 分

間続きました。図 2 は、酢酸イソブチ

ル、酢酸ブチル、その他のエステル、数

種の C6-ケトン、アセトン、イソプレンな

ど、いくつかの例示化合物の濃度を示

しています。アセトンやイソプレンなど

の非フレーバー化合物は一定の挙動を

示しますが、食品消費に由来するフレー

バー化合物は明確な時間的プロファイ

ルを持ちます。測定は再現性があり、バ

ナナとリンゴの鼻腔を比較すると、明確

な風味プロファイルが確認可能です。 

 

 

 

 

図 1.TOFWERK Vocus 2R PTR-TOF によ

る食品摂取中の消費者のリアルタイム鼻腔分析

セットアップ例。消費者の鼻孔内の揮発性物質

が同時に検出・定量される。 

図 2.TOFWERK Vocus 2R PTR-TOF による消費者のノーズスペース分析。消費者はバナナを 4
口、青リンゴを 4 口食べている。Vocus の高速性により、5Hz で完全なスペクトルを測定することが
できた。ヘキサナール、2-ヘキセナール、エステルなどの香味化合物の時系列を例としてレポートして
いるほか、アセトンやイソプレンの時系列もレポートしている。 。  
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連絡先 

Vocus.info@tofwerk.com 

tofwerk.com/products/vocus-ptr-

tof/ 
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